YERALTI SULARIN SOTH SULARI
iLO OLAQOSI

Yeralt1 vo soth sularinin miibadilali alage prosesi imumi su dovrani ila baglhidir. Yeralti sularin
boyiik hissasi gaylar torafindon drenlonarok doniz va okeanlara, az hissasi iso gol vo materikdaxili
axarsiz hovzalora bosalir. Caylarin gidalanmasinda istirak edon yeralt1 sularin miqdarini tayin
etmok ticiin iki metoddan daha ¢ox istifado olunur: a-goxillik dovr ii¢iin ¢ayin hidrografinin gida
moboloari lizro par¢alanmasi osasinda formalasan kompleks hidroloji-hidrogeoloji iisul va b-su
balansi hesabatlarina osaslanan metod. Yeralti vo Soth sulari rejiminin texnogen amillorlo
pozuldugu zonalarda bu metodlarin istifadasi gisman ¢atinlogir.

Caym minimal axim dovriinds qrunt sulart ¢ay1 qidalandirir, ¢aymn maocrasi iso qrunt sularini
drenloyir. Cayin gursulu dovriindo Su Saviyyssinin qalxmasi ilo ¢ay sulari qrunt sularmin
drenlosmasi ti¢iin sipar olur vo macraya qrunt sulari daxil olmur. Noticods, ¢aydan yeralt1 sular
istigamotinds axin yaranir vo ¢ay sulari yeralt1 sular1 qidalandiraraq soviyys vo ehtiyatlarini artirir.
Caylarin yeralt1 sularin rejiming tasir sahasi ¢ayin Olgiilari vo darasinin qurulusundan asili olaraq
1-3 km-2 gata bilar vo mocradan uzaqlasdiqca onlarin tasir radiusu azalir. Macra tipli su anbarinin
doldurulmasi ils otraf orazido qrunt sulari saviyyasinin artmaga dogru doyismasi bas verir. Qrunt
sular1 saviyyasinin artimi vo amplitudu su anbarindaki suyun saviyys toraddiidii il tanzimlonir.

YERALTI SULARIN MATERIKLOR UZR® PAYLANMASI

Materiklor vo boyiik sahali regionlarin geoloji va iglim baximindan forgli olmasi miivafiq
olaraq miixtolif tip vo kimyovi torkibli yeralti sularin yaranmasina sobob olmusdur. Beloki,
riitubotlo kifayat godor tomin olunmus orazilorin torpag-qrunt sulari ehtiyati bol olub kimyaovi
torkibca oasason hidrokarbonatlidirlar, arid iqlimli orazilor iss yeralt1 sularla zoif tomin olunmuslar
va bu sular kimyavi torkibcoa sulfatli vo ya natriumli tiplidirlor.

Miixtolif tip yeralti sularin 2000 m dorinliys kimi on ¢ox miqdart Asiyada, on az iso
Avstraliyadadir. Bu miixtoliflik ilk névbodo onlarin orazi dl¢iilari ilo slagadardir (codval 4.1).

Cadval 4.1
Yeralt1 sularin bayiik regionlar iizro paylanma xiisusiyyati

(loranoBckmii , Maaunun, 2004)

Otta Yeralt1 su ehtiyatlar, mln.m’ Caylara Sirin
Ne | Region yitksok- | 2000 m 200 m s gl sglz(nirm

liyi, m darina dorino 1 axnn,3 n3qodrl,
kimi kimi sular | mln. m %

1 | Avropa 340 1,6 0,5 1,39 1,12 87
2 | Asiya 960 7.8 1,3 34 3,75 44
3 | Simali Amerika 720 43 0,7 1.9 2,16 44
4 | Conubi Amerika 580 3,0 0,5 4,12
5 | Afrika 750 5.5 1,0 2.27 1.6 41
6 | Avstraliya 300 1,2 0,3 0,3 0,58 25

Yeralt: su ehtiyatlar1 migdarmin regionlar iizro miixtolif olmasia baxmayaraq hor km?-o diison
sularm miqdari kemiyyot baximindan yaxim olub 0,14-0,18 km*km? arasinda dayisir. Sohralarin
on ¢ox yayildig1 Avstraliya vo Afrikada yeralt1 sirin sularin ehtiyati sor sulardan azdir vo sor sular



daha darin laylarda yerlosir.

Diinyanin an boyiik tozyiqli su hovzalarindan biri do Avstraliyanin Boyiik Artezian hovzasidir.
Sahosi 1751 min km?, sulu laylarn iimumi qalmlizi 3000m olan bu artezian hovzesi Boyiik
Suayiricr silsilodan garbdos, Darling ¢ayinin orta vo yuxari axinlari sahasini shato edir.

YERALTI SULARIN FiZIKi XASSOLORIi VO KIMYOVi TORKIBI

Bir sira hidrogeoloji todqiqatlarda yeralti sularin fiziki vaziyysti vo xassalorinin
miayyonlogdirilmasi talob olunur ki, bunlara asagidakilar aiddir: sixligi, 6zliliiyli, temperaturu,
soffaflig1, rongi, qoxusu (iyi), dad1 vo tamu, elektrik kegiriciliyi vo radioaktivliyi.

Yeralti sularin sixigr - moveud temperaturda su kiitlosinin hacmino olan nisbatidir, g/sm*-lo
ifads olunur.

Sixliq - suyun kimyavi torkibi, minerallagsma doracasi, qaz torkibi vo temperaturdan asili olaraq
doyisir. Destilo olunmus suyun maksimal sixligi 4°C temperaturda miisahido edilir. Suyun
minerallagma doracasi artdigca sixlig1 da artir.

Yeralti sularin ozliilityii - su hissaciklorinin daxili miigavimatinin harokatds olan suya tesirini
xarakterizo edir. Miixtalif torkibli sularda harakatin bir laydan digor laya kegmasi suyun ozliliyi
amilindon asilidir. Suyun ozliiliyiiniin doyigsmosi temperatur vo minerallasma dorocasi ilo
alagolidir, bels ki, suyun temperaturu artanda sixlig1 va 6zliilityli azalir, minerallasma doaracasinin
artmasi ilo 6zliiliik do artir.

Yeraltt sularin temperaturu - gidalanma monbolori, sulu laym yatim soraiti vo geoloji
qurulusdan asili olaraq boyiik hiidudda doyisir. Adaton, saths yaxin yeralti sularin temperaturu 5-
15° C arasinda toraddiid edir. ©On az temperatura malik olan yeralt: sulara daimi donuslug, buzlaq
zonalar1 vo yiiksok doracodo minerallasmis sularda (-5°C), on yiiksok temperaturlar (> 100°C) iso
miiasir vulkanik zonanin yeralt1 sularinda miisahids olunur.

Yeralti sularin saffafligr - is1q stialarini suyun doarinliys kegira bilmo xiisusiyyati olub, suda hall
olmus mineral vo iizvi maddalor, asili hissaciklor vo kolloidlorin varlig: ilo olagodardir. Soffafliq
doracasina goro yeralti sular 4 qrupa boliiniir: soffaf, azaciq bulaniq, bulanig, ¢ox bulaniq.
Soffafligin dogiq toyin edilmosi, su niimunosinin laboratoriya soraitindo standart sriftin goriiliib
secilmo doracasi ilo miioyyonlogdirilir. Adston yeralti sular soth sularina nisbaton soffaf olur.

Yeralti sularin rangi - onlarin kimyavi torkibi, mexaniki qarisiqlar vo mikroorganizmlarin
miixtolifliyindon asili olaraq formalasir. Adaton yeralt1 sular rongsiz olur vo nadir hallarda onlarda
zoif rang ¢alar1 miisahids olunur.

Yeralti sularin qoxusu - (organoleptik gostoricidir). Yeralti sular ¢ox vaxt qorxusuz olur.
Sularin qoxulu olmasi onlarin qaz vo bakterial torkibi ilo baglidir. Sudaki qoxunun intensivliyi 5
balliq codvallo giymatlondirilir: 0 bal - goxu yoxdur, 1 bal-¢ox zoifdir, 2 bal-zaifdir, 3 bal-hiss
edilondir, 4 bal-askardir, 5 bal-¢ox giicliidiir. Qoxu insanin hiss {lizvlari ilo miioyyanlosdirilir.

Yeralti sularin dadi va tami - (orqanoleptik gostoricidir). Suyun dadi vo tami onun tarkibinda
hall olmus duzlar, qazlar, iizvi maddslor vo digar qarisiglardan asilidir. Dadina goro sular dord asas
qrupa ayrilir: duzlu, turs, sirin vo act. Digar xassalor suyun tamini bildirir. Masalon, suya sorlugu
NaCl duzlari, aciligt maqneziumsulfat, zoy-turs dadi formalasdirir. Suyun dadi vo tami insanin hiss
tizvlari ilo miiayyanlosdirilir.

Yeralti sularin elektrik keciriciliyi - Kimyavi tomiz su ¢ox zoif elektrikkegiricilik qabiliyyatins
malikdir. Suda hall olmus duzlarin (elektrolitlorin) miqdar1 artdiqca elektrikkegirmo do artir. Su
temperaturunun artmasi bu prosesi aktivlosdirir.

Yeralti sularin radioaktivliyi - Radioaktiv elementlar olan uran, radium, radon va s. miiayyan
miqdar siixurlardan yeralt: sulara kegmosi ilo formalasir. Umumiyyaetlo, soth sular1 ilo miigayisoda
yeralt1 sularin radioaktivliyi qisman yiiksak olur.

Sularda hamisa hall olunmus vaziyyatds miiayyan migdar mineral maddslor mévcuddur. Yeralti



sularin kimyavi torkibi vo minerallasma doracasinin formalasmasi onlarin yerlosdiyi miihit, dag
stixurlar1, gqidalanma monbalari vo bu sularda bas veran geokimyoavi vo biokimyavi proseslorin
miixtalifliyi vo intensivliyi ilo sociyyalonir. Manso etibari ilo tobii olan bu proseslor antropogen
tasirlo miiayyoan doraca gorginloso bilor. Yeraltr sularin kimyavi torkibinds miixtalif element va

birlosmolor olsa da on ¢ox yayilmis ionlar (makrokomponentlor) asagidakilardir: C1~, SO, HCO
; (anionlar); Na* + K*, Ca **, Mg®* (kationlar).

YERALTI SULARIN REJiMi VO DINAMIKASI

Yeralt1 sularin rejiminoa tobii vo antropogen amillarin tasiri ilo bas veran proseslorin naticalori
aid edilir. Rejimi formalagsdiran tobii amillora: iglim (temperatur, atmosfer yagntilari,
buxarlanma), hidroloji (¢aylarin, gollarin, bataqliglarin, doniz vo okeanlarin saviyys dayismalari),
bioloji (transpirasiya), geoloji (seysmiklik va s.) aiddir. Texnogen amillora: torpaqlarin suvarilmasi
Vo qurudulmasi, yeralti sularin hasilati, su anbarlari, kanal va kollektor sistemlorinin tikilmasi,
faydali qazint1 yataglarmin istismari, yeralti su yataglarimin siini sokilds gidalandiriimasi va s. aid
edilir.

Yeralt1 sularin gidalanma vo bosalma saholori oldugundan onlar daim harokatdadirlor. Sath
sular1 ilo miiqayisado yeralt1 sularin horokoti asason Qorarlasmis (laminar) olur. Su hoarakatinin
laminar xiisusiyyoti kicik donoli (fraksiyali) siixurlar iigiin xarakterikdir. Sulu laymn hidravlik
meylliyi vo ya pyezometrik tozyiqin tosiri ilo yeralti axim formalasir. Yeralti suyun sarfi (debiti) -
yeralti axinmn en kosimindon vahid zamanda kegon suyun miqdaridir, m*/giinlo ifade olunur.
Yeralt: sularm axim hacmi — miioyyon vaxt (ay, il vo s.) orzindoki suyun sorfidir, m* vo km®-lo
ifado olunur. Sulu laydaki siixurlarda suyun horokoti asason onlarin sukegirmo Xassasindon,
meyllikdon vo su ilo doyma doracasindon asilidir. Bu gostaricilor siiziilmonin (filtrasiyanin)
intensivliyini miioyyonlosdirir. Siiziilma - yeraltt sularin soviyyssindon asagida, hirdavlik
gradiyentin tosirilo siixurlarda suyun horokatidir. ©gor sulu lay1 togkil edon siixurlar az dispersli,
donavor quruluslu vo iri Olgiiliidiirso onlarin sukecgirmo qabiliyyati yiliksok olacaq, siixurlarin
disperslik doaracasi artdigca sukecirmo imkani azalir, masalon gillor suyu pis kecirir. Beloliklo,
stixurlardaki bosluglar boyiidiikcs siiziilmo omsali da artir.

Siixurlarin sukegirmo qabiliyyatini siiziilma amsali xarakterizo edir, siirot vahidi sm/san, m/giin
ilo ifads olunur.

Maosamali siixurlarda yeralti sularin xatti siiziilmo tizra horokati Darsi ganunu ils tayin edilir,
yoni:

Q:FKIE, Vo ya Q=K/F (4.1)

Burada Q-siiziilon suyun sarfi, dm*/s va ya m%s; F-siiziilmo zonasmim en kasim sahesi, m? K-
sliziilmo omsali, h — tazyiq farqi, I-siiziilma yolunun masafasidir.

MINERAL VO TERMAL SULAR. BULAQLAR

Mineral sulara diinyanin miixtalif regionlarinda tosadiif etmok olar. Manss etibari ila onlar grunt
su (enan) va tazyiqli su (galxan) asasli ola bilar.

Mineral su - miioyyan miqdar mineral vo ya tizvi komponentlorlo tomarkiizlagarok, spesifik
oztinomoxsus fiziki-kimyoavi xassalorlo saciyyslonan yeralti sudur. Miixtolif tip mineral vo termal
sularin formalagmasi yer tokindoaki sulu horizontlarin litoloji torkibi vo kollektor xiisusiyyatlori, yer
gabiginin neotektonik aktivliyi, geotermik rejimi vo s. amillorlo olagadardir. Tektonik qirilma
zonalar1 Gi¢iin saciyyavi olan bu sular bir ¢ox hallarda yeralti gaz vo tozyiqin tesirilo yer sathino



cixirlar. Mineral sular fiziki-Kimyavi xiisusiyyatlorine gors {i¢ forqli qrupa ayrilir: 1- miialicavi, 2-
termal, 3— sonaye sulari.

Miialicavi sular - fiziki-kimyavi xassalori ilo insan organizmino bioloji-aktiv tasir edorok bozi
xastaliklorin miialicasine sorait yaradirlar. Suyun miialicovi Xassalori giymatlondirilorkon asagidaki
meyarlar osas gotiiriiliir: suyun ion torkibi vo minerallasma doracasi, qaz torkibi, temperaturu,
miialica torkibli mikroelementlorin miqgdari, radioaktivliyi, pH-in giymati vo s. Bu meyarlar asasinda
sularin miialicavi-siifra Vo S. toyinatlari miioyyanlosdirilir.

Miialico sular1 diinyanin bir ¢ox o6lkalorinde mévcuddur vo onlardan sanatoriya-miialico
ocaglarinda genis istifads olunur.

Termal sulara - adoton yiiksok temperaturlu yeralti (tozyiqli) vo bulaq sular1 aid edilir. Bu
sularin temperaturu, yerlosdiyi rayondaki havanin orta illik temperaturundan yiiksok olmali,
havalarin movsiimii vo ¢oxillik temperatur doyismolorinin tasir zonasindan tacrid olunan asagi
qatlarda formalasmalidir. Qadim platformalarin artezian hovzolorindo vo miiasir vulkanizm
oyalatlorinds yerlason bu sular buxar vo ya gaynar bulag kimi yer sathino ¢ixirlar. Balneoloji
tosnifata osason mineral sular temperaturuna gors asagidaki qruplara ayrilir:

< 20 °C — soyuq sular, 20 — 37 °C — subtermal (iliq) sular,

42-100 °C — termal sular, > 100 °C — qaynar sular.

Termal sularin bol oldugu &lkelords (italiya, Meksika, ABS, Yaponiya, Islandiya, Rusiya, Yeni
Zellandiya vo s.) onlardan istilik tochizati, elektrik enerjisinin alinmasinda vo digar sahalordo
istifado olunur.

Sanaye sulari - torkibinds miioyyan kimyavi elementlorin istismari vo istifado olunmasi iqtisadi
baximdan olverisli olan yeralt1 sulardir.

Bulaq va ya ¢esma - yeralt1 sularin bilavasito yer sothino va ya su hdvzalorinds (sualti bulaq)
tobii ¢ixisidir. Debiti ¢ox olan bulaq vo ya bulaglar grupu olverisli tobii soraitds ¢ayin manbayini
toskil edo bilor. Hidrodinamiki gdstoricilorina gora, bulaglar enon vo galxan ola bilarlor. Enan
bulaglar tozyigsiz sularin yer sathino ¢ixmasi naticasinds omolo golir. Belo bulaqglari ¢ay vadilori,
doralor, yarganlar vo s. ¢okok yerlordo gérmok olar. Qalxan bulaglar tozyiqgli sularin yer sothina
¢ixmast ilo amoalo galir.

Bulaglar debitin gararlasmasina gors - sabit, az doyiskon vo doyiskan; debitin migdarina gors-
az debitli (<1 dm*/giin), orta debitli (1-10 dm®/giin), yiiksok debitli (>10 dm®/giin) ola bilar.

Faaliyyat miiddatina gors - daimi, vaxtasirt vo miivaqqoeti qruplara ayrilirlar.

Bulaglar temperatur gostaricisine goro ¢cox miixtolif olsalarda onlar1 iimumen - soyuq (t<20°C),
iliq (20-35 °C), isti (35-42 °C) vo cox isti (>42 °C) qruplara ayirmaq olar.

Suyun minerallagma doaracasina gora bulaglar — sirin, sorumtul, sor va s. qruplara ayrilirar.
Bulaglar bir ¢ox fiziki-kimyavi vo s. xassolorina goro do qruplasa bilor. Onlar ¢ox giiman ki,
diinyanin oksar 6lkalorindo mdvcuddur v insanlarin su tochizatinda, saglamligin barpasinda va s.
sahalordo ohomiyyatli mdvqgeya malikdirlor. Bozon, insanlarin qeyri gonastboxs tosorriifat
foaliyyatilo bulaglarin debiti azalir, suyun keyfiyyati pislosir vo ya bulagq tamam quruyur.

YERALTI SULARIN iSTiSMAR EHTIYATLARI VO MUHAFIiZoSi

Yeralti sular oan ¢ox yayilmig vo istismar olunan faydali qazintilardan biridir. Har bir regionun
sirin vo az minerallasmig yeraltt su moanboalorinin miioyyanlogdirilorok somorali istifado olunmasi
onlarin istismar ehtiyatlarinin qiymotlondirilmosi vo prognozlasdiriimasini tolob edir. Yeralti
sularin  istismar ehtiyatlarinin  prognozlasdirilmasinda: hidrodinamik, hidravlik, balans,
hidrogeoloji analog va ekspert giymatlondirma metodlarindan istifads olunur.

Sirin vo ya az minerallasmis yeralti su yataglarimin istismar ehtiyati su qurgularinin bir ne¢o on
il orzindo optimal istismar rejiminds isloyarok keyfiyyatli su veran va texniki-igtisadi cohotdon
somarali olan suyun miqgdaridir.



Miiasir dovrde diinyanin su ehtiyaclarinin toxminon 20 %-i istismar olunan yeralti sular
hesabima o6donilir. Bu komiyyat ayri-ayr1 6lkalords vo tosarriifat sahalorinds miixtalifdir. Yeralt:
sularin hidrogeoloji planalinmasi, buruq vo kaptaj islori aparilarkon onlar konar ¢irklonmadan
qorunmali, istismar olunarkon yataqlarin miihafizosi togkil edilmolidir. Yeralti su yataglarinin
sanitariya miihafizasi {i¢ név qadagan zonasindan ibaratdir.

Birinci zona — su ¢ixiglar1 yerindon maksimum 0,5km radiuslu sahani ohats edarok ciddi rejimli
qadagan zonasi adlanir. Bu zonada yeralt1 sular1 todqiq va istismar obyektlorindon basqa heg bir
tosarriifat iglorinin aparilmasina icaza verilmir.

Ikinci zona - su ¢ixislarinm yerlosdiyi monbadon yerin geoloji vo geomorfoloji qurulusu ilo
olagodar olaraq 0,5-2,0km radiuslu sahani shato edib mahdudlasdirilan saha adlanir. Bu zonada
kurort sanatoriya obyektlorindon basqa heg bir tosarriifat islorinin aparilmasina icaza verilmir.

Uciincii zona - su cixislar1 yerindon 2,0-5,0km radiuslu sahani shato edorok miisahida zonasi
adlanir. Buradaki binalarin su vo kanalizasiya sistemlori etibarli olmalidir. Heyvandarligin inkisaf
etdirilmasi vo Qobristanliq salinmasma icazo verilmir. Qeyd olunan zonalar Xaritolosdirilorak
miivafiq dovlat qurumlar tarafindan tosdiq olunur.

FiZiKi-COGRAFIi PROSESLORIN INKiSAFINDA YERALTI SULARIN ROLU

Yeraltt sular bir sira fiziki-cografi proseslorin inkisafinda istirak edorok onlara miioyyan tasir
edirlor. Diinya su dovraninda istirak edon vo ¢ay aximinin torkib hissasini toskil edon yeralt1 sular
yer gqabigindaki tez (asan) hoall olan siixurlar1 ¢aylara, goéllara, donizlora nagl etmoklo bir torafdoan
maddalor vo enerji dovranini aktivlegdirir, digor torofdon iso yeni siixur toplular1 vo relyef
formalarini yaradirlar. Cay doralorinds sotho ¢ixan mineral vo termal sular lokal sahads cay
sularinin kimyavi, gaz vo termik soraitini doyismoklo (mosalon, Tortor ¢ayi, Viloggay vo S.
hovzalorda) biomiixtalifliys tosir edir. Dag siixurlarinin yatma soraiti, litoloji torkibi vo yeralti
sularla tomas xiisusiyyatlorindon asili olaraq orazido - suffoziya, ¢okmao, karst, siiriismo Vo S.
proseslorlo yeni, doyanatsiz relyef formalar1 amals goalir ki, onlarin bazilarini nazordan kegirok.

Suffoziya - yeralt1 sularla xirda donali siixurlarin sulu lay daxilindo mexaniki yolla qoparilaraq
bir sahodon digor sahays miqrasiya olunmasidir. Suffoziya prosesi noticosinds iistdo yerloson
slixurlar ¢okiir, yer sathinds iso yeni relyef formalar1 olan—qgapali ¢uxurlar vo enmis sahalor omalo
golir. Suffoziya prosesinin yaranmasi {igiin sulu laydaki siixurlarin miixtolif mexaniki torkibs malik
olmasi va xiisusanda xirda danali (qumlar, 16ss va gil hissaciklari, ¢at doldurucular1 vs s.) siixurlarin
istiraki labiiddiir. G6l vo su anbarlarinda su saviyyasinin kaskin artmasi naticasinds otraf sahalorin
subasmasi va siixurlarin islanmasi da alverisli soraitds suffoziyani aktivlogdira bilor.

Suffoziya prosesi respublikamizin Qanix-Oyricay vadisi, Samur-Dovogi ovali§i vo S.
sahoalorinds miisahido olunur.

Cokmo (oturma) - 16ssvari siixurlarin islanarkon deformasiyaya ugramasidir. Bu proses
naticoasinds yer sathindo oyuq vo calalar yaranir. Cokmonin omoalo galmasi {igiin 16ssvari-tozlu
stixurlarin masamoliyi >40%, namliyi az vo karbonatlarin migdarinin ¢ox olmasi lazimdir.

Karst prosesi - tez hallolan dag siixurlarinin - shang dasi, dolomit, gips, xorok duzu vs s. yayildigi
saholordo miisahido olunur. Sath vo yerlati sularin faaliyyatils siixurlarin hollolmasi naticasindo yer
sothindos (qif, ¢6kmo, karr, ponor) va darinlikds (magara va digar) miixtalif 6l¢ii vo formali bosluglar
amaloa galir.

Karst prosesinin inkisafi ticiin hamar vo ya zaif meylli sothin, boyiik galinligh karstlasan (tez
hallolan) siixurlarin va yeralti su soviyyasinin agagida olmasi labiiddiir.

Karstin yayilmasina geoloji sorait nozarat edir, onun inkisaf intensivliyi iso karst amalagatiran
stixurlarin mineral torkibi ilo baglidir.

Azorbaycan orazisinds karst relyef formalarin1 Boyiik Qafqazin simal-gorq hissasindos, yura vo
tobagir dovriino aid shongdasi laylarinin genis yayildigi zonalarda vo gismonds Kigik Qafqazda



gbérmoak olar.

Siiriisma - agirhq qiivvasinin tasirlo, yeralti vo soth sularmin istiraki ilo torpaq kiitlasinin va
tobagali siixurlarin qopub yamac boyu siirlisorok yerdayismasidir. Yerini doyismis kiitlo - stiriismo
kiitlosi, kiitlonin yamacda qirilaraq tizii asag1 horokat etdiyi Soth iss siirlismo Sothi adlanir. Yamacin
dayanigliginin pozulmasinda miixtalif amillor (tabii, antropogen vo ya har ikisi birlikdo) istirak edo
bilor, amma siirlisma Sothinin formalagmasinda suyun istiraki miitlogdir (sokil 4.5). Siiriismo
sothinin meyl bucagindan asili olaraq, siiriismalor: az meylli (<5°%), meylli (5-15%), dik (15-45°) va
cox dik (>45°) qruplara ayrilir. Siiriisma Sothinin yatma bucagia goro siiriismo Sothi ¢ox dayaz
(darinlik 1 m), dayaz (5 m —doak), dorin (5-20 m) va ¢ox darin (> 20 m) ola bilar.

Stirtisma prosesinin foallig1 ilo relyefin enerjisi arasinda slago mévcuddur. Siirtismoalarin foallig:
yamaclarin yasindan da asilidir vo an ¢ox cavan yamaclarda inkisaf edirlor. Siirlismo zamani yiiz,
min vo milyonlarla kub metr torpaq — siixur kiitlosi yerini doyiso bilor. Respublikamizda orta vo
algaq dagliq zonalar siiriismoayas daha ¢ox moruz qalan orazilordir. Siiriismo prosesi daha aktiv olan
cay hovzalarina Valvalagay, Gilangay, Atagay, Sumgayit¢ay, Pirsaatgay, Agsu ¢ayi, Girdimancay,
Vilosgay va s. misal ola bilor.

Respublikamizin saciyyavi siirtismalarindon biri do Baki gahorinin conub-garbinds, Bayil
yamacinda yerlosir. Burada, siiriismo hadisasi 1870, 1919, 1938, 1950, 1972, 1990, 1996, 2000 va
2011-ci illordo miisahido olunmusdur va har yeni siiriisma zamani sahasi avvalkina nisbaton artir.

CIRKLONM®O PROSESI VO EKOLOJI HIDROGEOLOGIiYA

Yeralt1 sularin ¢irklonmasi hamda tobii amillor olan — vulkan piiskiirmasi, zalzals, yeralt1 aximda
sabitlosmis stronsium, domirin konsentrasiyasinin va s. artmasi ilo formalasa bilor. Yer sothindon
asagida ilk yerloson va ¢ox vaxt sirin sulu olan qrunt sular1 ¢irklonmays daha ¢ox moaruz qalan yeraltt
sulardir. Insanin tosarriifat faaliyyatilo amala golon tullantilarm cirklondirici maddalori yeralt1 sulara
sirayat edarok onlart kimyavi, bakterioloji, radioaktiv va istilikls ¢irklondira bilor.

Yeralti sularin  kimyavi ¢irklonmasi zaman1 fon gostoricilorino nisbaton minerallagma
daracasinin, mikro- vo makrokomponentlorin artmasi, yeralt1 sularin tobii vaziyyastina xas olmayan
kimyovi element vo sintetik maddslorin peyda olmas: ilo sularda hamds rong vo goxu yaranaradg,
temperaturun artmasi bas vera bilor.

Yeralti sularin bakterial ¢irklonmasi. Sulu horizonta diison kommunal vo kond tosaorriifat:
tullantilart suyun bioloji xassalorini vo sanitar gostoricilorini pislosdirir. Mikroorganizmlarin
sanitar-gostarici bakteriyalar qrupuna bagirsaq ¢oplori vo enterokoklar aiddir. Bakterial ¢irklonmo,
imumi bioloji ¢irklonmanin bir hissasini toskil edarok sulu horizontda adaton lokal sahani ohats
edir.

Yeralti sularin radioaktiv ¢irklanmasi. Otraf miihitin, o climladon yeralt1 sularin radionuklidlarlo
cirklonmasi-niivo partlayislari, atom elektrik stansiyalarmin geyri-normal islomosi, radioaktiv
maddalorin ¢ixarildigr va istifads olundugu toskilatlarin ¢irkab axintilarinda, energetika vo atom
sonayesi saholorindo bas veron giiclii gozalar zaman1 bas vero bilor. Yeraltt sularda
radionuklidlorin miqdar1 norma gdstaricisindon yiiksok olarsa onlar ¢irklonmis sayilir. Masalan,
1986-c1 ildo Cernobil AES-da bas vermis texnogen monsali gaza naticasinds 70 km radiusdaki
yeralt1 sular radioaktiv ¢irklonmoya moruz qalmiglar. Homin orazilords miiasir dévrds do gozanin
mohsullart olan ve ¢ox omiir siiron *¥'Cs, *°Sr vo #*#*°Py miqdan yiiksokdir. Torpaq vo aerasiya
zonasin1 toskil edon siixurlarda *°Sr sorbsiya gabiliyyati zeif oldugundan o daha yiiksok miqgrasiya
intensivliyino malikdir.

Yeralti sularin istilikla ¢irklanmasi onlarin temperaturunun otraf fon gostaricisindon artiq olmasi
ilo saciyyalonir. Istiliklo ¢irklonmonin manbalori — istilik vo atom elektrik stansiyalari, soharlorin
isinmig sonaye vo kommunal sular1 va S. ola bilar. Yers axidilan isti sularin temperaturu, hacmi vo
davamiyyatindon asili olaraq ¢irklonma sahasi lokal, regional, qisa va ya uzun miiddotli ola bilar.



Yeralt1 sularda temperaturun bir nego doraCo artmasi onlarin gaz va kimyavi torkibinin doyis-
mosina, miixtalif kimyavi maddalarin hall olmasi vo ¢6kmasing sorait yaradir, su-siixur arasindaki
geokimyovi tarazligi pozur, mikroflora vo mikrofaunanin inkisafina tokan verarok suyun
“cicoklonmasina™ sobab olur.
Yeralt1 sularda temperaturun artmasi oradaki ¢irklondirici maddalorin toksikliyini artirir vo
hallolma prosesi aktivlosdiyindon karst-suffoziya prosesi do intensivlosir.
AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ YERALTI SULARI

Azorbaycan orazisindoki yeralti sulardan ohali torafindon halo godim zamanlardan igmoak,
tosarriifatda istifados, saglamligin barpasi va . sahalordos istifads olunsada, elmi osaslarla todgiqi
XIX osrin ortalarindan baglamigdir. Qrunt sulari rejiminin sistemli Gyronilmasi mogsadilo ilk
hidrogeoloji monitoring quyusu 1934-cii ildo Mugan diiziindo, 1938-ci ildo Abseron
yarimadasinda va sonralar bir ¢ox saholords toskil olunmusdur.

Respublikanin arazisi onun geoloji-tektonik qurulusu, neotektonikasi, dag stixurlarinin moansayi
va litoloji torkibi, fiziki-cografi xiisusiyyatlor va s. amillorin tasirindon asili olaraq miirokkob
hidrogeoloji soraito malikdir. Dagliq bolgalords asasan ¢at, ¢at-damar, gat-karst vo masama sulari;
diizonlik vo dagatayi zonalarda iso masama-lay va bozi sahslords ¢at sulari yayilmisdir.

Umumon, respublika orazisinin qurisiq dagliq va artezian hdvzalorinin yeralt1 sular1 grunt sular
ilo miiqayisads zoif tadqiq olunmusdur.

Nisboton boyiik 6lgiiloro malik artezian hovzoalorina: Qusar-Sabran dagotoyi diizonliyi, Qanix-
Oyricay dagaras1 ¢okokliyi, Gonco-Qazax massivi, Sirvan diizii, Mil-Qarabag massivi, Lonkaran
ovaligi, Nax¢ivan dagarasi ¢okokliyi, Cabrayil dagatoyi diizonliyi va s. aiddir.

Azorbaycanim hidrogeologiyasi (2008) molumatina osasen respublikanin sirin (<1 g/dm®) vo az
minerallasmus (1-3 g/dm?®) yeralt: sularmin istismar ehtiyatlar1 (min m*/giinlo) asagidaki kimidir:

1. Boyiik Qafqaz qirisiq sisteminda (dagliq zona, Abseron-Qobustan) -251,72

2. Sorqi Ongafqaz artezian hdvzosindo (dagliq zona, Qusar-Sabran dagotoyi diizonliyi) -

3481,92

3. Kiir ¢okokliyinds - 9087,7

4. Kicik Qafqaz qirisiq sisteminda (Nax¢ivan vo Lonkoaran orazilorids daxil olmagla) - 1247,1

5. Umumon Azarbaycan Respublikasi {izra -14068,44

Istismar ehtiyatlart molum olan 14068,44 min m3/gﬁn (5,13 km®/il) sirin va az minerallagsmaya
malik yeralt1 sularin comi 34,1 min m*/giin, yoni 0,2%-i dagliq zonanin payma diisiir.

Yeralt1 sularin yer sothino ¢ixarilmasinda miixtolif texniki tisullardan istifado olunur. Hal-
hazirda, respublikamizda 15 mindon artiq istismar buruq qazma quyusu vo 25 mino yaxin ol
quyusu movecuddur ki, onlarin da imumi su sorfi ~3,0 m*/s giymatlondirilir. Bu sular osasen
igmoak, tosarriifat sahalorinds vo suvarmaya istifads olunur.

Kohrizlorin miqdar1 350-400-0 yaxindir vo ¢ox giiman ki, onlarm {imumi debiti 3-4 m®/s-den
artiq olmaz. Kohrizlor asason dagstoyi diizonliklords yerlogirlor. 1971-ci ilo godarki dévrds 900-
don artiq kehriz foaliyyotds olub ki, onlarinda timumi su sorfi >10,0 m®s toskil edirdi. XX asrin
avvallarine kimi Abseron yarimadasi vo yaxin arazilords 10-larla ovdan mdveud idi, hal-hazirda
onlar hidrotexniki bir obyekt kimi mdvqelarini demak olar ki, itirmislor.

Arid iglim soraitinds yerloson, sirin soth sular1 olmayan vo yeralti sular1 ¢cox mohdud olan Baki
soharinin igmoli su ilo tominatinda yeralti sular shomiyyatli moévqeys malikdirlor. Bu sahara
respublikamizin iki bolgasindon-Boyiik Qafqazin simal-gorq vo conub yamaclarindaki yeralti su
yataqlarindan ¢ixarilan sirin sular daxil olur ki, onlar asagidakilardir:

- Sollar (I Baki), 1917-ci ildan foaliyyatdadir, su sorfi 1,27 m%/s;

- Xagmaz (II Baki), 1956-c1 ildan faaliyyoatdadir, su sarfi 2,65 m/s:

- Oguz-Qaboala, 2011-ci ildan faaliyyatdadir, su sarfi ~5,0 m/s yaxindir.

Respublikanin orazisi yeraltt mineral sularla zongindir. Toxminon 1000-don artiq mineral su



cixislart qeydo alinib ki, onlarinda orazi vo yiiksokliklor iizro paylanmasi qeyri-borabardir, yoni
oksari dagliq vo dagoatoyi zonalarda tozahiir edir.

Olkomizin bir sira mineral sulari komiyyot, keyfiyyot vo balneoloji xiisusiyyatlorino goro
diinyanin moshur bulaglarindan he¢ do geri qalmir. Bu bulaglara asagidakilar1 aid etmok olar:
Istisu, Qalaalti, Xaltan, Oglanbulaq, Badamli, Sirab, Turssu, Daridag, Nohacir, Donquziiton,
Hoftoni, Orkivan, Qizilca, Alasa, ibadisu, Xas1 vo s.

Mineral vo termal sularin boylik oksarini tobii bulaglar toskil edir. Miixtalif darinliklorda
formalasan bu sular homds qazma quyulari ila Satha ¢ixarilir. Mineral va termal sular asasan mezo-
kaynazoy c¢okiintiilorinin sulu kompleksloari ils alagalidir. Dagliq zonalarin mineral va termal sulari
tektonik yariglar tizro tozahiir edir. Onlar dagliq rayonlarin catli sistemlorinds, dorin tektonik
yariqlarda vo qirisiq daglarda formalasaraq miixtolif yasli ¢athi vo ¢atli-damarh siixurlara aid edilir.
Bu sularin fiziki-Kimyavi gostaricilori vo qaz torkibi onlarin miialicovi xiisusiyyatlorini, miialice-
stifro suyu, isitilik enerji moanbayi kimi, sonaye vo sanatoriya-kurort sahasindoki movqeyini
miioyyanlogdirir.

Minerallasma doaracasine va temperatur soraitino goéra forglonon karbon qazli, metanli,
hidrogensulfidli, yodlu-bromlu, radonlu, domirli, margiimiislii vo silisiumlu miialica, Sonaye vo
stifro mineral sulart mévcuddur. Yodlu-bromlu sular asason Abseronda, Salyan vo Neftgala
rayonlar1 orazisindo yayilmigdir. Qazma quyulari ilo 2500-3000 m dorinliklordon g¢ixarilan,
minerallasma dorocesi 10-200 g/dm?® olan bu yeralt1 sularda yodun miqdar1 30-40 mg/dm?, brom
isa 220-340 ma/dm?®-dir.

Istisu, Alasa, Orkivan, Qotursu, Donquziiton, Tortor, Qazanbulag, Hoftoni, ibadisu, Oglanbulaq
vo s. termal bulaglarla hor giin yer sothine 50 min.dm3-den artlq su ¢ixir ki, (Babayev ©.M.),
onlarin istiliyindan tosarriifatda ¢ox ciizi istifads olunur.



